CASTO KLADENE DOTAZY

1. PRQ" JE LEPSI MiRIT SPEKTRALNI ODRAZNOST OPROTI INTEGRALNI
ODRAZNOSTI?

Odraz s¥tla je dolte
predvidatelny. KdyZ sstlo narazi
na povrch, tak se duodrazi anebo je
pohlceno. Totélni odraz nazhge
procento odrazeného&ila,
bez ohledu na sénswtla odraZzeného
od povrchu.

Specular Reflection Diffuse Reflection
(smooth surfaces) (rough surfaces)

Totalni odraz se sklada #imé a difuzni slozky. Pro ilustraciiquistavte si paprsek&la jako
tenky svazek mensich, samostatnych pargkicich rovnobzrg vedle sebe. Zakon odrazu néika,
Ze svazek paprékzistava nernny i odrazu od hladkého povrchu. Tomitkame gimy odraz,
nebo také zrcadlovy. Na druhou stranu paprsky dajfiicha drsnygi difazni povrch, se odrazi
a rozptyluji vdemi siry skrze diflzni odraz.

| ptes to, Ze difuzni povrch disponuje vysokou totétiiaznosti, odrazené&lo je rozptylené
a nedovoluje fenos koncentrovanym apobem, ktery poZadujeme. Pro optickéizeni spjata
s tubusovymi sitlovody je velmi dileZity zrcadlovy odraz k docileni efektivnihteposu denniho
swtla. Je velmi vhodné vyhnout se keposovém systému difuznimu odrazu, ktefizenvysledny
swtelny tok rozptylovat a Zisobovat zptny odraz
swtla ven ges vrchlik.

Procentni mnoZstvi svétla zbyvajiciho po 20 odrazech

Ackoli vysledny s¥tlovod miZe disponovat
vysokou zrcadlovou odraznosti, v praxi je
nezanedbateln&ast s¥tla pohlcena odraznym

povrchem, jako v ifipacs skleréného zrcadla, e Anodized
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Material SpectraligfitInfinity pouzivany na vnini povrch tubusu v systémech dennihastievani
firmou Solatub&je nejlepsi odrazny material nasgy umoziujici docileni zrcadlového odrazu

pro 99 % vinovych délek viditelného spektra. Jadmty dovoluje pouze velmi malé ztraty

pii prichodu s¥tla skrze setlovodny systém, a tedy velkodiainost genosu.To je rozhodujici,
neba’ i velmi malé rozdily v odraznosti matefiahaji zasadni dopad na mnozstvi vystupujiciho
swtla. JelikoZ pi prenosu sttla dochazi vzdy k odrazu &la, neni tento fgnos bezeztratovy. Rozdil
nékolika procent v odraznosti vytiioobrovsky rozdil v souhrnném vystupnim vykonuisi2dkem
¢ehoZ material Spectralight® Infinity od firmy Salée International je navrZzen takto:

- zrcadlova odraznost materialu pro viditelnétkvje az 99,7 % pro nejvysSi moznkepos
denniho s#tla



- je vhodny na dlouhé trasy&hovodi, které mohou obsahovat 90° kolena, pro rovéro
osWtleni niZSich pater

- zajiskni ¢istého, spojitého spektralniho odrazu pro viditetmové délky sétla umoiuje
jasné vnimani barev lidskym okem.

Naproti totalnimu odrazu je‘imy odraz kitovy faktor rozhodujici o optickésinnosti
prenosu setla. Vyrobci by néli poskytovat idaje oiffmé odraznosti k dok&zani opravdowinfosti
jejich tubusového systému.

Pro praktické realizace Solatube International pa@uPesign Calculator (Navrhovy
Kalkulator) pro vypdet os¥tlenosti prostoru uvazenim zépisné polohy, denni osttenosti
mistnosti dle réniho obdobi a jejihodglu, specifikace stlovodného systému zahrnujici délku
a vyznamné ohyby tubusu. VSe z#rié se podili na vysledném navrhu reflektujicihcapaiky
zakaznika.

2. JAKY SVETLOVOD ZAJISTi NEJLEPSI S¥TELNY VYSTUP?

Tuby od spolénosti Solatube maji na vivili s€né¢ naneseny odrazny material Spectralight®
Infinity. Tento material je nejlepsi na&y a dosahuje az 99% zrcadlové odraznosti pro vidatel
vinové délky, sutlo. Porévadz je odrazny material spektr&imeutralni, tzn. odrézi vSechny vinové
délky swtla rovnocens, nezngni barvu péichoziho se¥tla. Jak ukazuji vysledky, tento&hovod
a konstrukni materialy tubug jako napiklad postibieny hlinik, leStny hlinik a také flexibilni
swtlovody, jsou mé# efektivni a vyznamaivice s¥tla ztraci i kazdém odrazu ve &tlovodné draze
tubusu. Barva (nebo také barevné podatgh@seného / odrazenéhatty se zmini, neni-li povrch
spektralg neutrélni, tedy nedorazi-li vSechny vinové dégtls stejnou nirou. Ve vysledku se
barva ivodre bilého s¥tla miZze posunout a ziskavat nadech do zelena, do midia zluta
v z4vislosti na odrazném materidltovodu.

I malé rozdily odraznosti mohou vyrazovlivnit swételny vystup. Je to proto, Ze Zadny odraz
paprsku neni bezeztratovy. Rozdil pouhygkatika procent v odraznosti materialu ma velky vliv
na vykonnost sttlovodu. Material Solatube Spectralight® Infinity pavrzen tak, Ze:

- zrcadlové odraznost materiélu pro viditelnétkvje az 99,7 % pro nejvyssi moznkepos
denniho swtla

- je vhodny na dlouhé trasy&hovodi, které mohou obsahovat 90° kolena, pro rovéro
osWtleni niZSich pater

- Zajiskni ¢istého, spojitého spektralniho odrazu pro viditetmové délky sétla umoiuje
jasné vnimani barev lidskym okem.

Model barevného prostoru L*a*b definovany CIE (1pg6skwlou pomickou pro doloZeni barevné
stalosti odrazného materialu, coz je takéatl, pr@ Solatube International zkejnil vysledky
barevnych indek L*a*b prostoru jako sothst dokumentace. U spolesti, které nezvejnily takové
vysledky ke svym vyrobkm, miZzou vyvstavat otazky tykajici Kbvych vlastnosti odrazného
materidlu. Neznaloséthto parametr miZe vyustit v nerealné posouzeni vykonnosti daného
swtlovodného systému.



3. JAK SI MAM VYBRAT MEZI TOLIKA UDAJI O ODRAZNOSTI?

a) CO ZNAMENA 98% TOTALNiI ODRAZNOST MATERIALU S 999%VALITOU
PRIMEHO ODRAZU?

V podstat tyto Udaje odkazuji na fakt, Ze odrazny materialtotalni odraznost 98 %,
a tedy pi kazdém kontaktu stelného paprsku s materidlem se 2 %tlavztrati. Z odrazeného &la
se 99 % odrazilo ap jako svazek papréka 1 % se odrazilo rozptylnym igobem (rozptylené —
difazni s\tlo se svou nesénovosti ¥ prenosu odrazy ziaé utlumuje). Tedy prakticky je
to 98 % x 99 % a to je rovno 97 %. Ve vysledku tptiti, Ze pi kazdém odrazu reddretratime 3 %
switla.

b)  JAKY JE ROZDIL S\ETELNEHO VYSTUPU S\ETLOVODU S 98% ODRAZNOSTI VE
SROVNANI SE S\ETLOVODEM SOLATUBE SE SPEKTRALN{ ODRAZNOSTI 99,7 %?

K pochopeni, co znamena totélni odraznost 98 %imaueejprve znat séast této
odraznosti. A to zrcadlovou odraznost pouzivantubusech pro vypet, jak efektivié dokaze
swtlovod prenést sitlo. Vede nas to dale k popisu, co je tindiost genosu sktla.

Jako giklad si uve’me material Miro Silver od firmy Alanod, ktery désge zrcadlové
odraznosti 97 %. CoZ znamend, #ekpzdém kontaktu paprsku sé€rsbu s¥tlovodu se 97 % odrazi
a 3 % pedstavuji ztraty. Ztraty jsou @poby pohlcenim s#la a jeho rozptylem. V fibéhu deseti
odraz se ztrati 26,3 % stla (10 odra#l, kazdy se ztratou 3 % dopadajicinéti).

Tubusy Alanod s materidlem Miro Silver
97 % zrcadlova odraznost = 3 % ztratétlsvpri jednotlivém odrazu
10 stop dlouhy tubus = 10 odtaz
10 odra# x 3 % ztraty na odraz = 26,3 % celkovych ztrat

VyS§Si ztraty s¥tla pri prenosu mohou zéginit snizeni doby vypnuti elektrického étteni lthem
dne, tedy sniZeni energetickych Gspor.

V kontrastu s timto ma odrazny material Spectr&Bginfinity, jehoZ zrcadlova odraznost
dosahuje 99 % a spektralni reflektance az 99, t#tyzouze okolo 0,3 % Apobené difliznim
odrazem. Tedy pro stejnyipad s 10 odrazy ve &lovodu se ztraty sniZi pouze na jednu desetinu
oproti materialu ocefmého odraznosti 98 %. TakZe rozdil odraznosti 2 ®hraje obrovskou roli
pii Gc¢innosti genosu s#tla (Light Transfer Efficiency — LTE) stlovodem.

Tubusy Solatube s materidlem Spectralight® Infinity
99,7 % zrcadlova odraznost = 0,3 % ztratdlayxi jednotlivém odrazu
10 stop dlouhy tubus = 10 odtaz

10 odra# x 0,3 % ztraty na odraz = 3 % celkovych ztrat



4. K JAKYM VYSLEDKUM DOSFELO NEZAVISLE TESTOVANI TUBUSOVEHO
SYSTEMU S MATERIALEM SPECTRALIGHT® INFINITY?

Testovani odrazného materialu od firmy Solatube¢8plight® Infinity) v optické testovaci
laboratdi 3M dokazalo platnost &asovou stélost mintadreé vysoké odraznosti materialu. Jestlize
vyuZijete unikatni systém denniho s8evani vyvinuty firmou Solatube International, mat
zarwenou stalou a setrvalou hodnotu zrcadlové odrazsadtovodu na vice jak 20 let.

5. CO TO ZNAMENA STALOST OS¥TLENi BEHEM CTYR ROCNICH OBDOBI A PRQ"
JE TO OJLEZITE?

Schopnosti prositlovaciho systému, jakym je tubusovysevod, zachytit paprsky slunce
sviticiho nizko nad obzorem v zimnim obdobi, seobhd@it od schopnosti zachycenita letniho
slunce vysoko nad obzorem. Velikost rozptylteiného vystupu stlovodu Ehem roku ukazuje
na efektivnost¢i neefektivnost danéhi@3eni setlovodného systému. V ideéininiipads by
swtlovod pivadél do prostoru staly sselny tok nezavisly na @asi a rénim obdobi. Tento tok
by zpisobil os¥tlenost vnitniho prostoru nezavislou na exteriérovycttelnych podminkach.
Spol&nym rysem s#tlovoda od firmy Solatube jsou patentované kopule vybawagiickoucockou
a reflektorem. Tyto prvkyiesneruji slun€ni paprsky dopadajici pod nizkymi Ghly v Zim
do swtlovodu, a tim zajisti maximalni &elny zisk v tomto obdobi. Ve vysledkussiovodné
systémy Solatube svitébem dne déle affpadi vyrovnawjsi swtelny tok Ehem celého roku.

6. OCEM VYPOVIDA CINITEL UDRZENIi TEPLOTY CHROMATICNOSTI A PRQ" JE
DULEZITY?

Cinitel udrzeni teploty chromatiosti (CTM — Color Temperature Maintenance) ukazaje
dohre systém dokazergnést s#tlo bez barevné zény. Vysokd hodnota tohottinitele (CTM)
znamena, Ze stlovodny systém zjsobi minimalni barevny / spektralni posuemasSeného stla,
€0z z i§j ¢ini velmi vhodny swtelny zdroj pro osstleni interiéru.

7. CO JE TO OPTICKA PROPUSTNOST A JAKY DOPAD MA N®VETELNY VYSTUP
SVETLOVODU?

Opticka propustnost (Visual Transmittance — VT)alja, kolik s¥tla je freneseno sitlovodem. Jeji
hodnota se pohybuje mezi 0 a 1. Vys&tena prostupnost znamend, Ze daritlevod je vhodgjsi
pro denni osstlovani.

a)  JAKA JE S\ETELNA PROSTUPNOST SYTLOVODU SOLATUBE INTERNATIONAL?
EXISTUJE STANDARDNI VELIKOST PROSTUPNOSTI? A JAK MUZU POROVNAT
S JINYMI SYSTEMY PRO DENNi OSYTLOVAN{?

Diky vysokému stupni technického vyvoje maji &ikwaci systémy firmy Solatubé&znou
swtelnou prostupnost. Z&na prostupnosti je z&me zajis€na zpracovanim gtlovodu,
ktery se pizpisobuje aktualnim stelnym podminkam exteriéru tak, abinasel pra¥ pozadované
mnoZstvi swtla bdhem dne, resp.¢hem celého roku, bez ohledu na Zprmenou lokaci instalace.
V realnych podminkéach je perfektni édevaci systém vyvinut k takovému zachycovani oblaho



s\wtla, aby bylo dosaZeno stalého&liného setelného vystupu v ogtlovaném interiéru. A toies
neustale se #mici swtelné podminky venkovniho prosti jak Bhem roku, tak ghem dne.
Jednoduché zhodnoceniminé prostupnosti neni vypovidajici, pokud by prdepopisovalo
vykonnost daného sttovodného systémuwhem celého roku. Solatube International vedla
Fenestration Industry (dalo by Sei ,,Spoleinost pro osgtlovani*) ve spolupraci s NFRC (National
Fenestration Rating Council; dalo by se napsat giidir rada pro klasifikaci osttovani*) a s DOE
(Department of energy, ,Ustav pro enegie®) v LaveeBerkeley National Laboratory (Narodni
laboratde Lawrence Berkeleyho) pro vyvoj nov&nd swtelné prostupnosti, ktera je odvozena z
Sirokého rozsahu optickych prostupnosti vyiiglknimiz jsme se setkali vi&hu roku v oblasti
40° severni $ky v Americe. Tato nova optickd prostupnostieejstavuje ani nevyssi ani ideélni
swtelnou prostupnost, ale Iépe vystihuje funkci iméén prostedi v Americe okolo 40° severnilgy
béhem celého roku.



